Figure S1. Clustal Omega alignment of the nine partial M. canis neuraminidase gene sequences (denoted with
number corresponding to patient number). Selected publicly available and annotated neuraminidase gene
sequences of other M. canis strains were included for comparison.
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AATACTTTTGTTCCTAACAATAATAACCATAACGACTTTATTGAGCAACCTGAAAAAAGT

AATACTTTTGTTCCTAACAATAATAACCATAACGACTTTATTGAGCAACCTGAAAAAAGT
AATATTTTTGTTCCTAACAATAATAACCATAACGACTTTATTGAGCAACCTGAAAAAAGT
AATACTTTTGTTCCTAACAATAATAACCATAACGACTTTATTGAGCAACCTGAAAAAAGT

GATGTCAAATTTTATAACTTTCAATTCAAAAAAAGTGATGTCGATGATTCTTCGTTTATA
GATGTCAAATTTTATAACTTTCAATTCAAAAAAAGTGATGTCGATGATTCTTCGTTTATA
GATGTCAAATTTTATAACTTTCAATTCAAAAAAAGTGATGTCGATGATTCTTCGTTTATA

AGTTTAAATTTTGAAGGTACTAAACTTTTATCAGAATCAAGATTACAAATCGAACTCGAG
AGTTTAAATTTTGAAGGTACTAAACTTTTATCAGAATCAAGGTTACAAATCGAACTCGAG
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GACAACAATAAAAATTTAGTCGTTTTAGATAAGTTTAAAATCAATAACGAGAACAAGGAA

GACAACAATAAAAATTTAGTCGTTTTAGATAAGTTTAAAATCAATAACGAAAACAAGGAA
GACAACAATAAAAATTTAGTCGTTTTAGATAAGTTCGAGATCAATAACGAAAGCAAGGAA
GACAACAATAAAAATTTAGTCGTTTTAGATAAGTTTAAAATCAATAACGAGAACAAGGAA

GTTGTTTTTGATACTAGTGATCTAACTAATAACAGAAAGTTCAATGTCAAGACAATTACT
GTTGTTTTTGATGCTAGTGATCTAACTAATAACAGAAAGTTCAATGTCAAGACAATTACT
GTTATTTTTGATACTAGTGATCTAACTAATAATAGAAAGTTCAATGTCAAGACAATTACT

TTAAATGATCAATTAATTAAAAATGATAACGACATTGATGATGATACTGAGAAAATTTCA
TTAAATGATCAATTAATTAAAAATGATAACGACATTGATGATGATACTGAGAAAATTTCA
TTAAATGATCAATTAATTAAAAATGATAACGACATTGATGATGATGCTGAGAAAATTTCA
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TTTTCTACAATCCCATCAAATACTTTTATAGTTTTCGAAAACAGTAGGATTATTGAATCA

TTTTCTACAATCCCATCAAATACTTTTATAGATTTCGAAAACAGTAGGATTATTGAATCA
TTTTCTACAATCCCATCAAATACTTTTATAGATTTCGAAAACAGTAGGATTATTGAATCA
TTTTCTACAATCCCATCAAATACTTTTATAGATTTCGAAAACAGTAGGATTATTGAATCA

AATGAAAATTCAGCCACTATTGAAATAGAGTTAAAAACTCAAGATAATATAAAAGAAATT
AATGAAAATTCAGCCACTATTGAAATAGAGTTAAAAACTCAAGATAATATAAAAGAAATT
AATGAAAATTCAGCCACTATTGAAATAGAGTTAAAAACTCAAGATAATATAAAAGAAATT

TCAAAAAGTGCAGTATCCCTTTCGTTTGCATACAAAAACAATAATTCTAAAAACTATCTT
TCAAAAAGTGCAGTGTCCCTTTCGTTCGCATACAAAAACAATAATTCTAAAAACTATCTT
TCAAAAAGTGCAGTATCCCTTTCGTTTGCATACAAAAACAATAATTCTAAAAACTATCTT
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AATATAACTGGTATTTTAAATAAAAAACAAGACAAAATATTTATAACAGCTAATTTAAAT

AATATAACTGGTATTTTAAATAAAAAACAAGACAAAATATTTATAACAGCTAATTTAAAT
AATATAACTGGTATTTTAAATAAAAAACAAGACAAAATATTTATAACAGCTAATTTAAAT
AATATAACTGGTATTTTAAATAAAAAACAAGACAAAATATTTATAACAGCTAATTTAAAT

AATTTAATACATGGGGAGTCATATTTTTTAGAAAAGGCAAAATTTATTAGTAAGCCAAAA
AATTTAATACATGGGGAGTCATATTTTTTAGAAAAAGCAAAATTTATTAGTAAGCCAAAA
AATTTAATACATGGGGAGTCATATTTTTTAGAAAAGGCAAAATTTATTAGTAAGCCAAAA

GGATTGTTTTATAACATCAATAATAACTATGAAAACGCTTTTTATGACTTTAACAAATCA
GGATTGTTTTATAACATCAATAATAACTATGAAAACGCTTTTTATGACTTTAACAAATCA
GGATTGTTTTATAACATCAATAATAACTATGAAAACGCTTTTTATGACTTTAACAAATCA
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AATAATAAAGAACACGAATTCGTAATACACACAGACTCGGAAACATTATTTAAAAATAAC

AATAATAAAGAACACGAATTCGTAATACACACAGATTCAGAAACATTATTTAAAAATAAC
AATAATAAAGAACACGAATTCGTAATACACACAGATTCAGAAACATTGTTTAAAAATAAC
AATAATAAAGAACACGAATTCGTAATACACACAGATTCAGAAACATTGTTTAAAAATAAC

TCTAAATTTGAATTTGAGGTTATTGGAGAAATGAAAAATGATCCATTTGAAAATGATCAA
TCTAAATTTGAATTTGAGGTTATTGGTGAAATGAAAAGCGATCCATTTGAAAATGATCAA
TCTAAATTTGAATTTGAGGTTATTGGTGAAATGAAAAGCGATCCATTTGAAAATGATCAA

AATGAAATTAAATATCACTTAAGTGGTGTTGTTTTAGATAAAAGAAAAATTGATTTTTCT
AATGAAATTAAATATCACTTAAGTGGTGTTGTTTTAGATAAAAGAAAAATTGATTTTTCT
AATGAAATTAAATATCACTTAAGTGGTGTTGTTTTGGATAAAAGAAAAATTGATTTTTCT
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AAAATTAACGAAAATCTAAGACTAAAATTTTCTAAAGTCGGTAGTGAAGAAACTGATGTT

AAAATTAATGAAAATCTAAAACTAAAATTTTCTAAAGTCGGTAGCGAAGAAACTGATGTT
AAAATTAATGAAAATCTAAAACTAAAATTTTCTAAAGTCGGTAGCGAAGAAACTGATGTT
AAAATTAATGAAAATCTAAAACTAAAATTTTCTAAAGTCGGTAGCGAAGAAACTGATGTT

TACGCCTCAAAAATAAGTTATGACCCAAATGAAAATAAACTTTCTTTTGAGATCGAAAAT
TACGCCTCAAAAATAAGTTATGACCCAAATGAAAATAAACTTTCTTTTGAGATCGAAAAT
TACGCCTCAAAAATAAGTTATGACCCAAATGAAAATAAGCTTTCTTTTGAGATAGAAAAT

TCAAATAGTGGTGACCAATTTATATTAAAAGAAATACAAGTAAAAAATAATGAAACAGAA
TCAAATAGTGGTGACCAATTTATATTAAAAGAAATACAAGTAAAAAATAATGAAACAGAA
TCAAATAGTGGTGACCAATTTATATTAAAAGAAATACAAGTAAAAAATAATGAAACAGAA
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CAGTTTGAGAACTTAGATATAACTAATGTTGATAAAAAACTAATTATTGAATATCCGATT

CAGTTTGAGAACTTAGATATAACTAATGTTGATAAAAAACTAATTATTGAATATCCGATT
CAGTTTGAGAACTTAGATATAACTAATGTTGATAAAAAACTAATTATTGAATATCCGATT
CAGTTTGAGAACTTAGATATAACTAATGTTGATAAAAAACTAATTATTGAATATCCGATT

TCTAAATCGCTTGAAGTTGATTTGATAAATTCAAGATCATGAGAGTCTTCTTTATACCCG
TCTAAATCGCTTGAAGTTGATTTGATAAATTCAAGATCATGAGAGTCTTCTTTATACCCG
TCTAAATCGCTTGAAGTTGATTTGATAAATTCAAGATCATGAGAGTCTTCTTTATACCCG

AGTTACGTATTTATTAATTTAAAATTAAAAAATAATTGAAATGATGAAAAAATCGAAAAG
AGTTACGTATTTATTAATTTAAAATTAAAAAATAATTGAAATGATGAAAAAATCGAAAAG
AGTTACGTATTTATTAATTTAAAATTAAAAAATAATTGAAATGATGAAAAAATCGAAAAG
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TTACTTGATCAATTAACGAAAGATGATTATTCGGAATCCAAAAAGAATTCAATAAAGAAT

TTACTTGATCAATTAACGAAAGATGATTATTCGGAATCCAAAAAGAATTCAATAAAGAAT
TTACTTGATCAATTAACGAAAGATGATTATTCGGAATCCAAAAAGAATTCAATAAAGAAT
TTACTTGATCAATTAACGAAAGATGATTATTCGGAATCCAAAAAGAATTCAATAAAGAAT

GTTCTAGCAAATATTATTTATGATAATTATAAGAAAATAGTTAAAAATAATAATGTTGAT
GTTCTAGCAAATATTATTTATGATAATTATAAGAAAATAGTTAAGAATAATAATGTTGAT
GTTCTAGCAAATATTATTTATGATAATTATAAGAAAATAGTTAAGAATAATAATGTTGAT

ATTGATAATAAAATAATAATTTTAAGACTTTCTGACCCAGCTGATGATAGCAACTTTTAT
ATTGATAATAAAATAATAATTTTAAGACTTTCTGACCCAGCTGATGATAGCAACTTTTAT
ATTGATAATAAAATAATAATTTTAAGACTTTCTGACCCAGCTGATGATAGCAACTTTTAT
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AGTCAAGATAATAATATTTTTTATTTCCTATTAAATGAAACTAACAAACATTTCAAAAAT

AGTCAAGATAATAATATTTTTTATTTCCTATTAAATGAAACTAACAAACATTTCAAAAAT
AGTCAAGATAATAATATTTTTTATTTCCTATTAAATGAAACTAACAAACATTTCAAAAAT
AGTCAAGATAATAATATTTTTTATTTCCTATTAAATGAAACTAACAAACATTTCAAAAAT

ACTAAAGATATTGACGAAAAATGAGATATAGTCAATAATAGCAACACAATTTCTATTTCA
ACTAAAGATATTGACGAAAAATGAGATATAGTCAATAATAGCAATACAATTTCTATTTCA
ACTAAAGATATTGACGAAAAATGAGATATAGTCAATAATAGCAACACAATTTCTATTTCA

——————————————————————————————————————————— CAATTGAAAATGATCAC
ATGATTAAAAATCCATTTATAAGCAACAACAGAAATGGAACAGCTATTGAAAATGATCAC
ATGATTAAAAATCCATTTATAAGCAACAACAGAAATGGAACAGCAATTGAAAATGATCAC
ATGATTAAAAATCCATTTATAAGCAACAACAGAAATGGAACAGCAATTGAAAATGATCAC
ATGATTAAAAATCCATTTATAAGCAACAACAGAAATGGAACAGCAATTGAAAATGATCAC
ATGATTAAAAATCCATTTATAAGCAACAACAGAAATGGAACAGCTATTGAAAATGATCAC
------------------------------------ GGAACAGCAATTGAAAATGATCAC
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TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCGCAC
——————————————————— GTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
———————————————————— TAGCGAGACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
TTTAAAATAAAAAGACTAAGTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
------------------- GTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
-------------------- TAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
———————————————————— TAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC
——————————————————— GTAGCGAAACATTATTTGCTCACAACGAAGACGGATCACAC

TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAC
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTTGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTAGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT
TCATATCGTATCCCAAATGTTACTAAACTTAAAAACGGAAAAATCCTTAGCGTTGTGGAT

AAAAGAGCAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAAACA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAACATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAATATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
AAAAGAGTAGAAAATATTAGTGACTATAATAACTCAATTTCACAAGTTTTTAAAGAATCA
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TTAGATGGTGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCGAAG
TTAGATGGTGGAAAAACTTGAAGTCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCGAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG
TTAGATGGCGGAAAAACTTGAAGCCAAAATAAAGAAATCTTAAAAATAGCTGTTCCAAAG

AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAGTTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGCGGTATAGCTATAGACGGTATAATAACAGAAGTTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGTGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAATTGAGTATTTTGATGAA
AAAAACAATCGCGGTATAGCTATAGATGGTATAATAACAGAAGTTGAGTATTTTGATGAA

GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
GAAACACAAACTAATAAAACAAAGCTTCATTTTATTGTTGATATTTTTCCAGGAACAAAT
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220
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ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAATCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT

ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCAGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT

ACTGGTGTTCCACATTTATCATCGGGTAACCCATGATTCTATATAGGTGATCAAGGTTAT
*kok ok

CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTGTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCCAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA

CTAAAAATGTGGACAAAATTAAATAACAGAAATAATTTTGATTCTAGATCATCAGTATTA
st s sk sk stk sk ok stk sk ok skok sk okt sk sk ok skok ok skok ok stk ko skokskokskokskokokstokskok ok sk koksk ok ok sk ok

AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTATAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA
AAGCGTGTAGAAGGAAGAGGAAATTGATTTAGAAGATATATACTACCAGCTGGTGTTTCA

kokokokkk 3k ok >k ok ok %k 3 3k 3k >k 3k 3k 3k >k >k 3k 3k K 5k 5k %k K 3k 3k 3k >k 3k 3k 3k >k 3k 3k >k >k 3k 3k >k >k 3k 3k >k >k 5k 3k >k >k 3k >k %k >k %k k Xk
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TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG

TTTAACAATAATTTCACAGCAAGCACACAACTAGAAGAAACAAATACATATGTGGATATG
st s sk sk st sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ke sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ko sk sk ko sk ok sk sk ok ko sk sk sk sk ok ok ok ok sk ok

AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAAACAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA

AATTATCATCAAGATACAAAATCAATTTCTGGTAGAGTATATGAAAATGTCATGGAATCA
st sk sk ok sk sk ok stk sk ok ok skokokokskook skt sk sk ok ok sk ko sk ok ok sk ok ok sk ok sk sk ok ok sk ok ok sk ok sk ok ok sk ok

GATTTTGATGATCCAGCAGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAATGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA
GATTTTGATGATCCAGCGGCATTAGATTCTAAAAAAACTGAGCACAGTGTTTTTGATGAA

3k 3 3k 3k >k K 5k 3k 3k >k 5k ok >k k ok >k 3K 3k 3k >k 3k 3k 3k %k 3k 5k 3k %k >k 3k 3k >k 5k 3k 3k >k 3k 3k >k >k 5k 5k >k >k 5k 3k >k >k >k 3k %k %k >k %k k Kk k
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CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCACTAAGAAATGAGCACGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCACGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT

CCAAGAAAAGTTACAAACGTAAACAATAATACATTTGAACCATTAAGAAATGAGCATGCT
st s sk sk sk sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk ok sk sk ok skokskokskokskok otk skskokokskokokokskok skokoskokskokokoskokokock ok kokok

GTATATGCCTTAGCCATAAATAGTCACCTTGCGACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGCCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTAGCCATAAATAGCCACCTTGCGACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTAGCCATAAATAGCCACCTTGCGACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTAGCCATAAATAGCCACCTTGCGACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTAGCCATAAATAGCCACCTTGCAACACTAGAAAGTTATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA
GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGT TATGATGAAGGTAGA

GTATATGCCTTGGCCATAAATAGTCACCTTGCAACGCTAGAAAGTTATGATGAAGGTAGA
sofokokokokokok ok ok skokokookokokokokokok kokokokokokook skok skokkokokok sk ok ok sk sk ok ok sk ok ok sk ok kok ok ok ok ok

ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTATCAAGACATAGAAATAATCATAAG
ACATGAACTAACTTAAAATGGATTGATGAAAAACTCTCAAGAGATAG------=-~-----~
ACATGAACTAACTTACAATGAATCGATGAAAAACTCTCAAGACATAG-----=-=-=-----~
ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTATCAAGACATAGAAATAATCATAAG
ACATGAACTAACTTACAATGGATTGATGAAAAACTCTCAAGACAT === === ====m== ==
ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTATCAAAACATAGAAATAATCATAAG
ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTATCAAAACATAGAAATAATCATAAG
ACATGAACTAACTTACAATGGATTGATGAAAAACTTTCAAGACATAGAAATAATCATAAG
ACATGAACTAACTTACAATGGATTGATGAAAAACTTTCAAGAGATAG------==-=----~
ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTCTCAAGAGATAGAAATAATCATAAG
ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTCTCAAGAGATAGAAATAATCATAAG
ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTCTCAAGACAT == -==========--~
ACATGAACTAACTTACAATGGATCGATGAAAAACTCTCAAGAC---====-====----=
ACATGAACTAACTTACAATGGATTGATGAAAAACTTTCAAGACATAG------==-----~
ACATGAACTAACTTACAATGGATTGACGAAAAACTTTCAAGACATAGAAATAATC-----

kokokokkkokskkkokskkkok kkskk kk  kk kkkokckkkk kkkk ok
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2580
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2580
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760
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Asp box motif

2640
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2640
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821
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TTTGTAGGTACTGGGGTAGGAAACGGAATACAACTTAAACACCAAGCAAATGCTTCTATA

TTTGTAGGTACTGGGGTAGGAAACGGAATACAACTTAAACACCAAGCAAATGCTTCTATA
TTTGTAGGTACTGGGGTAGGAAACGGAATACAACTTAAACACCAAACAAATGCTTCTATA
TTTGTAGGTACTGGGGTAGGAAACGGAATACAACTTAAACACCAAGCAAATGCTTCTATA
TTTGTAGGTACTGGGGTAGGAAACGGAATACAACTTAAACACCAAGCAAATGCTTCTATA
TTTGTAGGTACTGGGGTAGGAAACGGAATACAA- - - - - - - c e e e e oo - -

AATGGTAGAGTAATTATACCTATGTACTCTATGAATAACAATGATCATTATATGTTTTTC
AATGGTAGAGTAATTATACCTATGTACTCTATGAATAACAATGATCATTATATGTTTTTC
AATGGTAGAGTAATTATACCTATGTACTCTATGAATAACAATGATCATTATATGTTTTTC

ATATATAGCGATGATAAAGGAAAAACATGAACCAAATACACACCTACTGGATTTAAAACC
ATATATAGCGATGATAAAGGAAAAATATGAACCAAATACACACCTACTGGATTTAAAACT
ATATATAGCGATGATAAAGGAAAAACATGAACCAAATACACACCTAATGGATTTAAAACC

2760
471
904
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866
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867
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AACCTATCTGAATCATCTTTTGTTGAAACAGAAGACGGTACTTTATATTGATTCGCAAGA

AACCTATCTGAATCATCTTTTGTCGAAACAGAAGACGGTACTTTATATTGATTCGCAAGA
AACCTATCTGAATCATCTTTTGTCGAAACAGAAGACGGTACTTTATATTGATTCGCAAGA
AACCTATCTGAATCATCTTTTGTTGAAACAGAAGACGGTACTTTATATTGATTCGCAAGA

CATACAGGTAGTTTTGGACAAAATACATTTAGAACATTTATTTCAAAAAGTACAGATGGT
CATACAGGCCGTTTTGGGCAAAATACATTTAGAACATTTATTTCAAAAAGTACAGATGGT
CATACAGGTAGTTTTGGACAAAATACATTTAGAACATTTATTTCAAAAAGTACAGATGGT

GGTATGACTTGAAGCAGTCCTGATAATGACGCATCTAGAAAAGGGAAAGATATGCAAATT
GGTATGACTTGAAGCAGTCCTGATAATGACGCATCTAGAAAAGGTAAAGATATGCAAATT
GGTATGACTTGAAGCAGTCCTGATAATGACACATCTAGAAAAGGTAAAGATATGCAAATT

2940
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904
2940
866
2940
2940
2940
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2940
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863
867
876
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GGTAATCCTTACGATGCAAATATTTTTTCAGGTATTGATCACTTTAGATGGAAAAATAAA

GGCAATCCTTACGATGGAAATATTTTTTCAGGAATCTCATATTTTAAATGAAAAAATAAA
GGCAATCCTTACGATGCAAATATTTTTTCAGGTATTGATCACTTTAGATGGAAAAATAAA
GGTAATCCTTACGATGCAAATATTTTTTCAGGTATTGATCACTTTAGATGGAAAAATAAA

GATTATTTTTTATTCTCTCTTTCAAAATCTGTAGTTAGAAGAAATGGTTCTTTATTTATA
GATTATTTTATTTTCTCTCTTTCAAAATCTGTAGTTAGAAGAAATGGTTCTTTATTTATA
GATTATTTTATTTTCTCTCTTTCAAAATCTGCAGTCAGAAGAAATGGTTATTTATTTATA

GCAGATGCAACATTTGAGAATATTGTTGAACTATTTAGGTATGATGATAATCAAAGAGAG
GCAGATGCAACATTTGAGAATATTATTGAACTATTTAGGTATGATGATAATCAAAGAGAG
GCAGATGCAACATTCGAGAATATTGTTGAACTATTTAGGTATGATGATAATCAAAGAGAG

3120
471
904
3120
866
3120
3120
3120
867
3120
957
866
863
867
876

3180
471
904
3180
866
3180
3180
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867
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957
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3240
471
904
3240
866
3240
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3240
957
866
863
867
876



Larissa CATTTTGCTTATAGCTATGCGCTTGTTACTAATAAAACAGAAAACTATATAGATTTTATT 3300

16 e 471
10 e 904
UFG1 CATTTTGCTTATAGCTATGCACTTGTTACTAATAAAACAGAAAACTATATAGATTTTATT 3300
c e 866
UF31 CATTTTGCTTATAGCTATGCACTTGTTACTAATAAAACAGAAAACTATATAGATTTTATT 3300
UF33 CATTTTGTTTATAGCTATGCACTTGTTACTAATAAAACAGAAAACTATATAGATTTTATT 3300
PG14T CATTTTGCTTATAGCTATGCGCTTGTTACTAATAAAACAGAAAACTATATAGATTTTATT 3300
23 e 867
UFG4 CATTTTGCTTATAGCTATGCACTTGTTACTAATAAAACAGAAAACTATATAGATTTTATT 3300
22 e 957
13 e 866
. e 863
e 867
<35 876
Larissa AGTATTTATGAAGCTTCTGAAAGGTTTAAAATTATAGATGGTGGATTTGATAACTCTAGA 3360
16 e 471
10 e 904
UFG1 AGTATTTATGAAGCTTCTGAAAGGTTTAAAATTTTAGATGGCGGCTTTGATAACTCTAGA 3360
e 866
UF31 AGTATTTATGAAGCTTCTGAAAGGT TTAAAATTATAGATGGCGGATTTGATAATTCTAGA 3360
UF33 AGTATTTATGAAGCTTCTGAAAGGTTTAAAATTATAGATGGCGGATTTGATAATTCTAGA 3360
PG14T AGTATTTATGAAGCTTCTGAAAGGTTTAAAATTATAGATGGTGGATTTGATAACTCTAGA 3360
23 e 867
UFG4 AGTATTTATGAAGCTTCTGAAAGGTTTAAAATTTTAGATGGCGGCTTTGATAACTCTAGA 3360
22 e 957
13 e 866
19 e 863
B eeeeeeemeeeeeeeeeeeeemeeeeeececeeeeemeeeeemsseeeeeeeceecea- 867
2 GOy Uy SyU Uy Syy oy Sy oy Sy Sy oy Sy oy oy Sy SOy SRSy 876
Larissa CCAAAAGGTGGAGAAATCCAATTAGACAAATTTAGATTATGAATTAAAGATTAA 3414

16 e 471
e 904

UFG1 CCACAAGGTGGAGAAATTCAGTTAGATAAATTTAGATTATGAATTAAAGATTAA 3414

3 e 866

UF31 CCACAAGGTGGAGAAATTCAGTTAGATAAATTTAGATTATGAATTAAAGATTAA 3414

UF33 CCACAAGGTGGAGAAATTCAGTTAGATAAATTTAGATTATGAATTAAAGATTAA 3414

PG14T CCAAAAGGTGGAGAAATCCAATTAGACAAATTTAGATTATGAATTAAAGATTAA 3414

23 e 867

UFG4 CCACAAGGTGGAGAAATTCAGTTAGATAAATTTAGATTATGAATTAAAGATTAA 3414

22 e 957

13 e 866

. e 863
o 867

6 e 876

The neuraminidase partial nucleotide sequences are also available in GenBank under accession
numbers PP430513 (patient 3), PP430514 (patient 5), PP430515 (patient 6), PP430516
(patient 10), PP430517 (patient 13), PP430518 (patient 16), PP430519 (patient 19), PP430520
(patient 22), PP430521 (patient 23).



